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t caleul d'une énergle de rénction nucléalre et de la consommation annuelle d'une centrale

1) Equiltlrer L'équation de véaction nuclénire sulvante utilisée dans Le réactewr d'une centrale
nucléatre

jeic ) 4+
32%+2n -)J;gsr+1§f)<e +3,1
2) De quel type de réaction s'agit-il ? Quelle est La particularité de cette véaction ?

(L s'agit d'une réaction de fission nucléaire, pouvant entratner une réaction en chatne car un
neutron provoquant La fission génere trols neutrons,

3) caleuler L'énergie thermique produlte par cette réaction sachant que
m(Tou)=390122.10 kg m(n)=1674322.10 kg
m(isr)=1,55¢265 10 " kg  m(™ xe)=2,20554 .10 kg

La formule d'Einstein donne
£=|And 02=|m(133)<5)+m(ﬁ32,$r)+3m(zm)—m(zjilxt)—m(Zm,)
E=3,54210 (310 '=34182.10
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4) Une centrale nuclénlre convertit cette nergle thermigue en énergie tlectrioue avee un
rendement de 1/3 (done 2/3 d'énergie perdue sous forme de chaleur)

On considére une centrale nucléaive d'une puissance de 1GW c'est i dive produisant wne énergie
Electrique de 14 ) par seconde. (rappel 14§ = 107)

a) Compléter le schéma de conversion d'énergie subvant
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b) caleuler un ordre de grandeur de Lo wmeasse d'wranium consommeée en une année
(356 jours de 24 heures, 1 hewre = 3600 s)

La masse totale pour une année est

W= mbore (atomues uranivn ) m( un atowme uranium.)
énergiel s

= . _
@™ guergie(un atome uranium)
310" e

Moy = -5 ' 365°24°3600'3,9 10
23,188.10
34244  yinvivaasea
—

-nbre (seconde en un an ) m(un atome uraniun)

Wepial ™ ~12810 ~1,3,10° kg~1,3tlan

it LA RADIOCACTIVITE
1) Qul sont Les découvreurs de La vadioactivite 2 En quelle année (a 10 pres) ?
Plerve et Marie Curie , Henrl Becquerel en 1896 (prix Nobel en 1903)
2) Quelles sont Les lots régissant Le phénomene de radionctivité ?
Lots de conservation de
*  Llénergle
*  du nombre de nucléons

* du nomlbre de charges

3) Donner des exemples de réactions nucléaives (trols), Lewr utilisation ou effet.

Désintégration du’™ C: datation des vestiges archéologiques
fission controlée de L' unranium: production d ' énergie flectrique dans Les centrales nucléaires
fusion de noyaux a* hydrogéne : réaction au coeur du soleil
(1t Bquiltbrer Les réactions chimigques sulvantes
2.+ O,¥2H,0
BH TN, 2NH
CH ,+20,7 CO+2H, O

BCH L 50, CO+2CO+eH, O



(v Ow dispose d'une solution d'actde chlorhydrique HCL de concentration ¢, = 1, 0,.20™ mol.L™*
1) Ruelle est la quantité d'aclde contenue dans 250 ml ?
nW=¢vV=1,010 -0,250=2,510 ol

2) Ow veut obtenlr une solution d'actde cMLorhgdrique de concentration ¢, = 2,0. 107 mol/L.
Proposer un protocole opératolre en précisant e matériel utilisé, La facon de L'utiliser.

Facteur de dilution

—1
¢, 1,010 Vv, 100
fd=—=7_2=5=—=—
¢1 2,010 o 20
matériel

*  plpette jaugée V.= 20 mL
*  flole jaugée de volume vV, =100mlL

1L est conseillé A'utiliser des schémas (suffisamment grands, précis et Légendés)
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